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Beitriige zur Frage des Menotoxins 

Der  s c h o n  i m  U r a l t e r  z u m  A u s d r u c k  k o m m e n d e  Volks -  
g l a u b O  t ibe r  die G i f t i gke i t  de r  A u s s c h e i d u n g e n  y o n  Men-  
s t r u i e r e n d e n  l a n d  seine  e r s t e  w i s s e n s c h a f t l i c h e  Bes t / i t i -  
g u n g  d u r c h  die E x p e r i m e n t e  v o n  SCHICK ~ i m  J a h r e  1920. 
D a s  h y p o t h e t i s c h e  N [ e n s t r u a t i o n s g i f t  h a t  e r  als  M e n o -  
t o x i n  b e z e i c h n e t .  Se ine  B e o b a c h t u n g e n  b i l d e t e n  den  Aus -  
g a n g s p u n k t  z a h l r e i e h e r  U n t e r s u c h u n g e n  u n d  da s  V o r -  
h a n d e n s e i n  des  M e n o t o x i n s  w u r d e  ta t s~ichl ich  a n  ve r -  
s c b i e d e n e n  O b j e k t e n  n a c h g e w i e s e n .  M e h r e r e  A u t o r e n  
s i nd  d a g e g e n  zu e i n e m  n e g a t i v e n  E r g e b n i s  ge l ang t .  

SIEBURG u n d  PATZSCHK]~ ~, ~[ACHT u n d  LUBIN 4 sowie 
~4~LAUS 5 h a b e n  U n t e r s u c h u n g e n  m i t  B l u t s e r u m ,  H a m  
u n d  Schweil3 m e n s t r u i e r e n d e r  F r a u e n  d u r c h g e f f i h r t  u n d  
f a n d e n  diese S u b s t a n z e n  vie l  g i f t iger  als  i m  I n t e r m e n -  
s t r u u m .  Die  B e o b a c h t u n g ,  d a b  bei  m e n s t r u i e r e n d e n  A m -  
m e n  S t 6 r u n g e n  i m  ]3ef inden  de r  ge s t i l l t en  K i n d e r  auf -  
t r e t e n ,  e r k l i r t  s ich  n a c h  FRANK ~ d a d u r c h ,  d a b  da s  Men-  
s t r u a t i o n s g i f t  a u c h  in die Mi lch  a u s g e s c h i e d e n  wird.  Die  
E x i s t e n z  e ines  M e n o t o x i n s  w u r d e  a u c h  d u r e h  die kol-  
l o i d e h e m i s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  y o n  GODO~rANNY 7 so-  
wie d u r c h  die B e o b a c h t u n g e n  v o n  ORIENT s u n t e r s t i i t z t .  
LABHARDT u n d  H/~ssY ~ k o n n t e n  in 75 % i h r e r  F/i l le e ine  
ge f~Berwe i t e rnde  W i r k u n g  des B l u t s e r u m s  w~ihrend de r  
M e n s t r u a t i o n  fes t s te l l en ,  d a g e g e n  w u r d e n  im I n t e r v a l l  
wede r  gefXf lerwei te rnde  n o c h  v e r e n g e r n d e  E i g e n s c h a f t e n  
des  S e r u m s  b e o b a c h t e t .  Diese r  B e f u n d  d e c k t  s ich m i t  
d e r  d u r c h  zah l r e i che  U n t e r s u c h u n g e n  b e g r f i n d e t e n  A n-  
s c h a u u n g ,  d a b  da s  M e n o t o x i n  c h e m i s c h  e n t w e d e r  m i t  
d e m  Chol in  o d e r  m i t  e i n e m  A b b a u p r o d u k t  des  Cho t ins  
i d e n t i s c h  ist .  N a c h  SIEBURG u n d  PATZSCHKE z w i r d  yon  
de r  m e n s t r u i e r e n d e n  F r a u  u n m i t t e l b a r  v o r  d e r  Men-  
s t r u a t i o n  u n d  a m  e r s t e n  Tage  d e r s e l b e n  80-100rea l ,  n a c h  
KLAUS ~ n u r  a n n A h e r n d  50real  m e h r  Cho l in  ausgesch ie -  
d e n  als  i m  I n t e r m e n s t r u u m .  I n  se ine r  s p ~ t e r e n  A r b e i t  
w u r d e  y o n  I{LAUS 10 a u c h  a u f  G r u n d  y o n  POLANOS U n t e r -  
s u c h u n g e n  ~ die H y p o t h e s e  au fges te l l t ,  d a b  d a s  Cho t in  
zu d e m  viel  g i f f ige ren  T r i m e t h y l a m i n  a b g e b a u t  wird ,  
u n d  d a n n  l e t z t e re s  die t o x i s c h e n  W i r k u n g e n  v e r u r s a c h e n  
k 6 n n t e .  Diese  A n n a h m e  w u r d e  d u t c h  die B e o b a c h t u n -  
gen  yon  LXNczos  le e x p e r i m e n t e l l  ges t i i t z t .  

E n t g e g e n  d iesen  A n g a b e n  g e l a n g  es v i e l en  A u t o r e n  
n i c h t ,  im  SchweiB V e n e n -  u n d  M e n s t r u a l b l u t  sowie i m  
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H a r n  M e n s t r u i e r e n d e r  art v e r s c h i e d e n e n  T e s t o b j e k t e n  
t o x i s e h e  E i g e n s e h a f t e n  f e s t zus t e l l en .  A u f  G r u n d  i h r e r  
V e r s u c h e  v e r n e i n e n  SANGER 1, LABHARDT ~, ~CHUBERT 
u n d  STEUD1NG 3 die E x i s t e n z  des  s u p p o n i e r t e n  M e n s t r u a -  
t ionsg i f t es ,  s p a r e r  e b e n s o  MANDELSTAMM, TSCHAIKOV¢- 
SKY u n d  BONDARE.NKO a sowie  a u c h  FREMAN, LOONEY 
u n d  SMALL 5. 

Be i  d i e sem S t a n d  de r  F r a g e  s i nd  u n s  we i t e r e  Beweise  
ffir e in  V o r h a n d e n s e i n  des  M e n o t o x i n s  n o t w e n d i g  er-  
s ch ienen .  Die  m e i s t e n  bis  ] e t z t  v o r ] i e g e n d e n  U n t e r s u -  
c h u n g e n  w u r d e n  a n  p f l a n z l i c h e m  M a t e r i a l  a u s g e f i i h r t ,  
w~thrend s ich  n u r  wenige  E x p e r i m e n t e  m i t  d e m  Einflul3 
a u f  t i e r i s c h e  O r g a n e  be fassen .  U m  d a s  M e n o t o x i n  a n  
t i e r i s c h e n  O r g a n e n  n a c h z u w e i s e n ,  b e n u t z t e n  SIEBURG 
u n d  PATZSCHKE 6 d e n  i so l i e r t en  K a n i n c h e n d i i n n d a r m  
u n d  das  STRAUBsche F r o s c h h e r z ,  L~,NCZOS 7 a r b e i t e t e  a m  
I s c h i a d i c u s - G a s t r o k n e m i u s - P f i i p a r a t  y o n  E s k u l e n t e n .  
l J n s e r e s  W i s s e n s  h a t  zu so l chen  U n t e r s u c h u n g e n  b i s h e r  
n u r  SANGER 1" den  i n t a k t e n  t i e r i s c h e n  O r g a n i s m u s  ange -  
w a n d t ,  i n d e m  seine  E x p e r i m e n t e  a n  M~Lusen d u r c h g e -  
f i i h r t  w u r d e n ,  o h n e  a b e t  die e r w a r t e t e  t o x i s c h e  W i r k u n g  
n a c h w e i s e n  zu k 6 n n e n .  

Die  K o n z e n t r a t i o n  des  M e n s t r u a t i o n s g i f t e s  i m  U r i n  
k a n n  v e r m u t l i c h / i u B e r s t  n i ed r ig  sein,  d a r u m  h a b e n  w i r  
zu u n s e r e n  U n t e r s u c h u n g e n  F r o s c h l a r v e n  ve lavende t ,  d a  
diese T ie re  gegen  c h e m i s c h e  E i n w i r k u n g e n  s eh r  e m p f i n d -  
l ich  s ind .  Zu  den  V e r s u c h e n  w u r d e n  m e h r e r e  H u n d e r t e  
yon  K a u l q u a p p e n  v e r w e n d e t .  J e  25 L a r v e n  W u r d e n  in  
i 0 0 0  cm 3 W a s s e r  g e h a l t e n ,  u n d  bei  d e m  t i ig l i chen  W e c h -  
sel de s se lben  w u r d e  die e n t s p r e c h e n d e  H a r n m e n g e  (50, 
10, 5 u n d  2 cm a) f r a m e r  w iede r  f r i sch  z u g e g e b e n .  Z u r  
U n t e r s u e h u n g  d i e n t e  de r  U r i n  v o m  1. b i s  3 . T a g  t ier  
Menses ,  w e l c h e r  y o n  e ine r  B e i m i s c h u n g  des  B I u t e s  sorg-  
f~ l t ig  b e h i i t e t  wurde .  Als  K o n t r o l l e  b e n i i t z t e n  w i r  in  

* H. S*NGmt, Zbl. Gyn/~k. 45, 819 (1921). 
z A. LABHARDT, Zbl. Gynfik. 48, 2626 (1924). 

G. SCHUBERT und O. STI2UDING, Mschr. Geburtsh. Gynfik. 
72, 201 (1926). 

4 A. MANDELSTAMM, W. TSCItAIKOWSKY und G. BONDARENKO~ 
Arch. Gyn/ik. 154, 636 (1933). 

5 W. FREMAN, J. M. LooNEy und R. R. SMALL, J. Pharmacol.  
52, 179 (1934). 

S E. SIEE~mG und W. PATZSCHKE, Z. ges. exp. Med. 3a, 314 (1923}. 
7 A. LXnczos, Arch. exp. Path. I~harm. 156, 117 (1930). 
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j edem Versuch  die gleiche H a r n m e n g e  yon  n i c h t m e n -  
s t ru ierenden,  gesunden  F rauen .  Die L a r v e n  waren  1-3 
W o c h e n  alt,  zu j e d e m  Para l l e lve r such  w u r d e n  L a r v e n  
aus dem gleichen H a u f e n  angewand t .  

Die Ergebnisse  u n s e r e r U n t e r s u c h u n g e n  gibt  die K u r v e  
wieder.  

Es  ist e rkennbar ,  dab Zugabe  von 50, 10 und 5 cm a H a m  
in beiden Gruppen  alle Tiere  t6 te t .  Die Lebensdaue r  de r  
Kon t ro l l t i e re  wird  aber  m i t  der  A b n a h m e  der  Ur inkon-  
zen t ra t ion  i m m e r  l~inger, so dab bei  der  Zugabe  yon  5 cm a 
Harn  diese L a r v e n  ers t  nach  der  d re i fachen  Zei t  zu- 
g runde  gegangen  sind als die m i t  Mens t rua t i onsha rn  be- 
hande l t en  Tiere.  N a c h  der  Zugabe  yon 2 cm a Mens t rua -  
t ionsharn  s ind die L a r v e n  im Durchs ' chn i t t  i nne rha lb  
yon 5 Tagen  u m g e k o m m e n ,  w~ihrend die gleiche Ur in-  
menge  aus dem I n t e r m e n s t r u u m  keine  tox ische  W i r k u n g  
ha t te .  W~ihrend einer  dre iw6chigen  B e h a n d l u n g  der  Kon-  
t ro l l t ie re  mi t  2 cm a H a r n  sind nur  25 % derse lben zu- 
g runde  gegangen ;  ein solcher  Ver lus t  ist bei K a u l q u a p -  
pen n ich t  se l ten ohne j eden  E ingr i f f  zu beobach ten .  

Durch  unsere  U n t e r s u c h u n g e n  ist  also die e rh6h te  
Toxiz i t / i t  des Ur ins  w~ihrend der  M e n s t r u a t i o n  nachge-  
wiesen worden.  So sprechen unsere  Ergebnisse  ftir die  
Ex i s t enz  eines Menotox ins ,  ohne  aber  t iber das Wesen  
dieses Gif tes  eine Aufkl~irung zu geben.  F . E .  SZONTiGH 

F r a u e n k l i n i k  der  Universi t~i t  P6cs (Ungarn) ,  den 30. 
J u n i  1948. 

Summary 

E x p e r i m e n t s  on t adpo les  showed  t h a t  du r ing  men-  
s t rua t i on  the  t ox i c i t y  of the  ur ine  is irmreased. The  
au t h o r s  regard  this  as a proof  for the  ex is tence  of a 
" m e n o t o x i n " .  

D I  S P U T A N D A  

ad ]3. N. H.~LPERN et S. CRUCHAUD : , (Prevent ion 
de l'o~d~me du poumon)~ in Exper .  4, 34 (1948). 

Zur Entstehung des LungenSdems 

Das aku te  L u n g e n 6 d e m  ist ein Zus tand ,  der  durch  die 
Ft i l lung der  Alveolen  m i t  (3demfli issigkeit  cha rak te r i s i e r t  
ist, und  kann  daher  auch  als a lveolares  ¢)dem beze ichne t  
werden,  im Gegensa tz  z u m  in te rs t i t i e l len  Odem,  das die 
A lveo la r sep ten  betr i f f t .  U m  in die Alveo len  zu gelangen,  
mutl  die 0demf l f i s s igke i t  zweierlei  M e m b r a n e n  durch-  
se tzen ;  ers tens  die E n d o t h e l a u s k l e i d u n g  der  Kap i l l a ren  
und zwei tens  die epi the l ia le  Ausk le idung  der  Alveolen.  
DaB die Alveo len  eine kon t inu ie r l i che  Ep i the lausk le i -  
d u n g  besitzen,  wurde  zwar  v ie l fach bezweifel t ,  kann  je- 
doch bei  expe r imen te l l  e r z e u g t e m  O d e m  der  Alveo la r -  
sep ten  (WIRTH 1, MILLER`2) le icht  gezeigt  werden,  ebenso 
wie bei ve r sch iedenen  F o r m e n  der P n e u m o n i e  (LAvcHE 3, 
V. H A Y E K  4) eine solche kon t inu ie r l i che  Ep i the lausk le i -  
dung  ge funden  wurde.  Es  ist  ja  Aufgabe  der  Epi the l ien ,  
den yon Gewebsf l t iss igkei t  erf i i l l ten I n n e n r a u m  des K6r-  
pers, die Sep ten  m i t  der  0demfl f i ss igke i t ,  yore  AuBen- 
r a u m  zu t rennen .  Besonders  deut l ich  t r i t t  diese Funk-  
t ion bei der  E n t s t e h u n g  eines Odems  der  Lunge  du tch  
U l t r a v i o l e t t b e s t r a h l u n g  in Ersche inung ,  wie sie PFAVF 
und  HEROLD 5 un te r  d e m  F luo re szenzmik roskop  beob-  
ach t e t  haben.  Bevo r  die Odemfl t iss igkei t ,  die f luoreszier t ,  
die Alveo len  t ibe r schwemmt ,  werden  die A lveo la r sep ten  

1 W. WIRTH, Arch .  exp.  P a t h .  181, 198 (1936). 
2 W. S. MILLER, in :  Cowdrys  Specia l  C y t o l o g y  1, 69 (1928). 
3 A. LAUCnE, in: Hb. d. spez. path. Anat. III 1, 701 (1928). 
4 H. v. HAYEK, Anat. Anz. 93, 149 (1942); Erg. d. Anat. 34, 143 

(1945). 
5 W. P~AF~ u n d  \V. HEROL~, Bei t r .  Kl inik  T u b e r k .  87,524 (1936). 

6demat6s  ve rb re i t e r t ,  gefii l l t  von  ¢)demfli issigkeit ,  als ob 
die Sep ten  yon  einer  fiir Fl i i ss igkei t  schwer  durchl~issigen 
M e m b r a n  i iberzogen w~iren (PFAFF und  HEROLD). Diese 
schwerdurchl~issige M e m b r a n  dtirf te nun das Alveola r -  
epi thel  sein. Die Alveo la rep i the lze l l en  s ind n~imlich ver-  
~inderliche Zellen, die nur  un t e r  b e s t i m m t e n  Umst~inden,  
die oben genann t  wurden ,  als geschlossene Ep i the ldecke  
f ix ier t  werden  k6nnen.  Aber  auch  nach  d e m  Reiz  mi t  
At rop in  gelang es mir,  die Alveo la rep i the lze l len  der Maus 
in ausgeb re i t e t em Zus t and  zu f ixieren (1943). B e i m  Men- 
schen und  be im K a n i n c h e n  zeigen die Alveo la rep i the l -  
zellen am lebensfr isch f ix ie r ten  Pr i ipa ra t  h~iutchenart ige 
For ts i i tze ,  die yon  einer  Alveo la rep i the lze l le  zur  andern  
tiber die Kap i l l a ren  h inwegziehen,  ohne dab diese Ep i the l -  
br t icken einen vollst~indigen SchluB bi lden (v. H A Y E K I ' 2 ) .  

Auf  den Reiz  yon  Adrena l in  dagegen  ziehen die Alveola r -  
ep i the lze l len  ihre Forts~itze zurt ick und  kugeln  sich ab, 
so dal3 zwischen ihnen  die Kap i l l a ren  frei l iegen, wie das 
v o n  CLARA und  anderen  als no rma le r  Zus t and  beschrie-  
ben wurde.  Die Alveo la rep i the lze l l en  s te l len also bei der  
E n t s t e h u n g  des Adrena l i n6dems  einen Angr i f f spunk t  des 
Adrena l ins  dar,  i ndem dieses die Alveo la rep i the lze l l en  
zur  A b r u n d u n g  b r ing t  und dadu rch  die kont inu ie r l i che  
E p i t h e l a u s k l e i d u n g  der  Alveo la ren  aufl6st ,  so dab die 
Gewebsfl t iss igkei t  aus den Sep ten  in die Alveolen  aus- 
t r e t en  kann.  E inen  zweiten,  mindes tens  ebenso wich t igen  
Angr i f f spunk t  s tel len die Kap i l l a r endo the l i en  dar ;  das 
zeigt,  dal3 bei i n t r a t r a ehea l e r  A n w e n d u n g  des Adrena l ins  
zuerst  die A lveo la rep i the l i en  sich kon t rah ie ren ,  wi ihrend 
bei s u b k u t a n e r  A n w e n d u n g  gle ichzei t ig  auch  die Kapi l -  
l a rendothe l ien  reagieren  und  sogar  E r y t r o z y t e n  aus den 
Kap i l l a ren  in die Alveo len  aus t re ten .  

Aus d e m  Vorhandense in  zweier  Angr i f f spunk te  des 
Adrena l ins  bei der  E n t s t e h u n g  des Adrena l in6dems  er- 
g ib t  sich die Frage ,  wo das Pr~iparat  3277 RP,  dessen 
das A d r e n a l i n 6 d e m  h e m m e n d e  W i r k u n g  I~IALPERN und 
CRUCI~AUD 3 beschreiben,  an greift .  Das  Adrena l in6den l  
wird ni tmlich auch  durch  groBe At rop indosen  g e h e m m t  
(JARISCH, RICHTER und TKOMA*). A t rop in  grei f t  nun  
auch,  wie ich zeigen konn te  (v. HAYEKI , `2 ,5 ) ,  a n  den Alveo-  
la rep i the lze l len  an, i ndem es diese ausb re i t e t  und  da- 
m i t  z u m  AbschluB der  Gewebsf l i iss igkei t  yon  der  Alveo-  
la r luf t  beitr~igt. Ob das A t rop in  auBerdem auch  an den 
Kap i l l a r en  angreif t ,  wie HALPERN und CRUCI~AUD ftir 
3277 I~P annehmen ,  ist  le ider  noch n ich t  bekann t .  Sie 
s te l len sich n~imlich die E n t s t e h u n g  des Adrena l in6dems  
so vor ,  dab  - wie STAUB gezeigt  hat ,  dab Adrena l in  
H i s t a m i n  frei m a c h t  - dieses die Permeabi l i t~i t  der  Ka-  
p i l laren erh6he und  dab im Vere in  d a m i t  durch  die Er-  
h6hung  des B lu td ruckes  das (3dem ents tehe .  Zur  Frage ,  
ob H i s t a m i n  bei der  E n t s t e h u n g  des Adrena l i n6dems  
eine Rol le  spiele, is t  folgendes zu sagen. N a c h  Re i zung  
der  Lunge  d u t c h  Toluo l  und  ~ihnliches wird  auch His ta-  
rain in das abf l ieBende L u n g e n b l u t  abgesch ieden  (BAR- 
TOSCI-L 6, GARANT) ,  und  zwar  in der  K o n z e n t r a t i o n  yon 
1 :1000000 ,  ohne dab dabei  L u n g e n 6 d e m  en t s t eh t .  An-  
derersei ts  h a t  H i s t a m i n  auch  eine W i r k u n g  auf  die A1- 
veolarepi the lze l len ,  i n d e m  es diese d icker  werden  1/il3t 
(V. HAYEK2'5), dab sie g le ichsam aufque l len  und so eine 
d icke  Ep i the l s ch i ch t  zwischen Kap i l l a ren  und  L u f t  bil-  
den, eine Beobach tung ,  die m i t  der  B e o b a c h t u n g  ROHLS s 
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